
 

 

 

 

 

 

 

 

Columbia 實驗室分析報告(原文) 

























 

 

 

 

 

 

 

 

Columbia 實驗室分析報告(翻譯) 



 

親愛的拉爾夫： 

 

隨函附上 2008 年 11 月 5 日提交實驗室的樣本結果。 為提供您參考，這些分析已分配我們

的編號 P0803771。 

 

所有分析均根據 NELAP(國家環境實驗認可計畫)批准的品質保證計畫進行。在提供實驗室案

例說明中所述，其中應用使用的測試結果符合 NELAP 的標準要求。有關 NELAP 認證特定分

析物的清單，請參閱 www.caslab.com 的認證部分。分析全部條件結果，適用於此處分析和報

告的樣本。您的報告包含頁面。 

 

哥倫比亞分析服務公司獲得加州衛生局認證，NELAP 實驗室證書號 02115CA;亞利桑那衛生局，

證書號 AZ0694；佛羅里達州衛生局，NELAP 認證 E871020；新澤西州環境保護部，NELAP 實驗

室認證 ID#CA009；紐約州衛生局，NELAP 紐約實驗室 ID 號：221；俄勒岡州環境實驗室認證

計畫，NELAP ID：CA20007；美國工業衛生協會，實驗室#101661；海軍部；賓夕法尼亞註冊號

68-03307；TX 環境品質委員會，NELAP ID T104704413-TX。上面列出的每個認證都有明確的認

證範圍，適用於特定的矩陣/方法/分析物;因此，請與我聯繫，瞭解特定認證對應的資訊。 

 

如果您有任何問題，請致電（805）526-7161。 

http://www.caslab.com/


  

移動消毒裝置（M.D.U.） 

羥基空氣處理器 

Odorox M.D.U.（序號ODHG 000389）對羥基空氣處理器進行評估，以確認該裝置中的羥

基離子生成技術是否會導致某些特定的揮發性有機化合物（VOCs）、醛類、一氧化碳

（CO）和臭氧（O3）的濃度是否明顯升高。 由四個隱蔽採樣週期組成的試驗：於2008

年11月18日至20日，在設備運行的情況下，而後關閉設備進行一次1小時的背景評估，然

後連續三個1小時的採樣週期。 

 

測試室為一個辦公室 11.5' x 11.5' x 9'。辦公室為乾式牆，有商業/辦公室類型的地毯

和"降噪"天花板瓷磚。測試室同時具有暖氣空調。辦公室內有一個刨花板/層壓櫃和

櫥櫃，兩把軟墊辦公椅，以及桌上型電腦和 24 個紙板檔案儲存箱。 

 

M.D.U.被放回牆上，使裝置的排氣與四英尺外的桌子平行。Odorox M.D.U.的進氣處位於

離房間唯一一扇門約 6 英寸處，在測試期間一直關閉。取樣裝置的入口（直接讀取臭氧

監測器、電拋光不銹鋼罐和醛管製造泵）被放置在研究人員的呼吸區域中，高度為 44"

的桌子頂部。 

 

除了直接讀數臭氧監測器外，每個取樣週期還收集了兩種其他樣本：在電拋光不銹鋼罐

（Summa 罐）中收集的全空氣樣品，用於測量特定揮發性有機物和一氧化碳，和在二

硝基苯甲酸酯（DNPH）浸漬矽膠管上收集的泵送空氣樣本，用於測量特定的醛類。 

臭氧測量 

 

臭氧測量使用直接讀取儀器，即 InDevR 2B 技術中的 UV-106 型號（序號 007）。透過

測量紫外線的吸收來監測臭氧。臭氧分子在 254 納米處具有最大吸收，與儀器內的低壓

汞燈的主要發射波長重合。臭氧的測量基於穿過裝有石英窗的 15 釐米長吸收單元的光

衰減。低壓汞燈位於吸收單元的一側，另一側是光電二極體。臭氧洗滌器提供空參考。

光電二極體的光強度在通過臭氧洗滌器的空氣和未通過洗滌器的空氣中交替測量。臭氧

濃度是根據比爾 - 朗伯定律計算。  

 



  

揮發性有機化合物（VOC）分析 

 

在預先清潔和認證的 6 升 Summa 鈍化不銹鋼罐中收集整個空氣樣本。根據 EPA 方法 TO-

15，對 Summa 罐樣本分析了 75 種特定揮發性有機化合物以及更多其他的化合物和總揮發性

有機化合物（TVOC）。 

 

在一個小時內，使用校準的低體積流量控制器收集樣本。 

 

使用安捷倫型號 6890 系列氣體色譜儀/5973 型品質選擇性檢測器（GC/MSD）對特定和總 

VOC 進行分析，該探測器與 Tekmar 模型 AUTOC 介面為自動全空氣集中器。 

 

對於 VOC 的色譜分離，將具有 1.0 微米膜厚度的 60 米×0.25 毫米 Rxi-1ms 鍵合相熔融石英柱

（Restek Corporation，Bellefonte，PA）從 40℃（保持 1 分鐘）溫度編程至 80℃，SC / 然後

以 10℃/分鐘至 160℃，然後以 20℃/分鐘至 240℃（在 240℃保持 51 分鐘）。 

 

質量選擇檢測器在全掃描 1 節點中運行，從 33amu 到 280amu，電壓為 70 電子伏特。 

 

初步確定的化合物是利用品質光譜庫中大約 180,000 入口 NIST 品質光譜庫獲得的。除了資料

系統最佳匹配演算法外，分析人員還採用了直觀和傳統的方法。 品質光譜解釋。不能確定為

完全符合的化合物被定義為最具體的通用分類（例如，C9 碳酸、C12 支鏈脂肪烴等）。大致濃

度計算為 假設用適當的內標化合物 1：1 定義，將近似濃度計算為一個有效數字。 

 

一氧化碳的測量 

 

根據經過改進的 EPA 方法 25C，通過氣相色譜/全燃燒分析/火焰離子檢測，對 summa 鈍

化不銹鋼罐的樣品進行一氧化碳分析。 

 

甲醛和其他碳化物化合物的測量 

 

使用矽膠管收集甲醛和其他碳基化合物的樣品，，用衍生試劑 2,4-二硝基苯肼（DNPH）浸

漬。使用個人取樣泵以每分鐘 1 升的標準速率將空氣抽吸通過管 60 分鐘。 

 

根據 EPA 方法 TO-11A，對 DNPH 矽膠管分析了 13 種特定醛。該方法的摘要如下：樣品中的

碳基化合物 



  

與 2，4-二硝基氫化物試劑發生反應，形成穩定的醛-氫化物衍生物。這些衍生物使用乙醯乙

醯化物從矽膠中化學脫除。使用高性能液相色譜（HPLC）與紫外線（UV）檢測分析去氧乙

醯乙酸酯提取物。 

 

將矽膠管的前（樣品）和後（突破）部分分別倒入玻璃小瓶中。 將試劑級乙腈加入衍生化的

矽膠吸附劑中。 使用配備有紫外/可見檢測器的 Waters Module I Plus 高效液相色譜儀分別分

析每個小瓶，所述紫外/可見檢測器在紫外範圍內的波長為 360 納米。 將 Kromasil C18

（5mm×2.1mm×3micron）柱（Restek Corporation，Bellefonte，PA）以線性梯度模式編程，從

100％流動相 A（60/30 / 10 水/乙腈/四氫呋喃）到 100％移動 B 相（60/40 乙腈/水）在 7.5 分

鐘內以 0.7 毫升/分鐘的流速進行。 

 

結果摘要 

 

分析結果在所附的摘要表上。 

 

MDU 運行的三小時測量臭氧結果（60 分鐘平均值）分別為 13.9ppbV、13.2 ppbV 和 7.0 ppbV

（平均濃度=11.4 ppbV），分別為 13.9 ppbV、13.2 ppbV 和 7.0 ppbV（平均濃度= 11.4 ppbV）， 

與 1.3ppbV 的測量背景結果相比。相比之下，根據加州空氣資源委員會，它運行環境空氣監

測網路位於距離 CAS 實驗室約 8 英里的 Simi Valley-Cochran 街的一個地方，平均測量戶外測

量在三小時 MDU 測量期間臭氧濃度為 3 ppbV。背景評價期間的室外測量值為 19 ppbV。 

 

在整個試驗過程中，沒有發現一氧化碳超過實驗室方法報告限制。 

 

甲醛的測量濃度（3 小時測試的平均值=13 微克/立方米）略高於背景濃度（9.2 微克/立方

米），但處於典型的室內水準。在實驗誤差範圍內，打開 MDU 的乙醛濃度與測得的背景

水準相當。 

 

值得注意的是，在 MDU 運行的三小時內，總揮發性有機化合物（如苯二苯）的濃度降低

了 40%以上。 



  

臭氧直通讀取器 

連續監測器 

全風扇速度，全處理器功率 

臭氧 

臭氧結果 

ND = 化合物進行了分析，但未檢測到超過實驗室報告限制。 



  

罐 

稀釋 

因子 

注射 

體積 

毫升 

一氧化碳 

ND = 化合物進行了分析，但未檢測到超過實驗室報告限制。 

MRL = 方法報告限制 - 目標（可由引用的方法自信地確定）的最小數量。 



  

醛 總結 結果 

甲醛 

乙醛 

丙醛 

巴豆醛，總量  

丁醛 

苯甲醛 

異戊醛 

戊醛 

鄰甲基苯甲醛  

間,對-甲基苯甲醛 

正己醛 

2,5-二甲基苯甲醛  

ND = 化合物進行了分析，但未檢測到超過實驗室報告限制。 



  

ND = 化合物進行了分析，但未檢測到超過實驗室報告限制。 

TVOC 甲苯 

注射 

體積 

升 

罐 

稀釋 

因子 



  

揮發性有機化合物總結 

丙烯 

二氯二氟甲烷(CFC 12) 

氯甲烷 

1,2-二氯 - 1,1,2,2- 

四氟乙烷(CFC 114) 

氯乙烯 

1,3-丁二烯 

溴甲烷 

氯乙烷 

乙醇 

丙烯醛 

丙酮 

三氯氟甲烷 

2-丙醇（異丙醇） 

丙烯腈 

1,1-二氯乙烯 

二氯甲烷 

3-氯-1-丙烯(烯丙基氯) 

三氯三氟乙烷 

二硫化碳 

反式-1,2-二氯乙烯 

1,1-二氯乙烷 

甲基叔丁基醚 

乙酸乙烯酯 

2-丁酮（MEK） 

ND = 化合物進行了分析，但未檢測到超過實驗室報告限制。 



  

揮發性有機化合物總結 

順式-1,2-二氯乙烯 

乙酸乙酯 

正己烷 

氯仿 

四氫呋喃（THF） 

1,2-二氯乙烷 

1,1,1-三氯乙烷 

苯 

四氯化碳 

環己 

1,2-二氯苯 

一溴二氯甲烷 

三氯乙烯 

1,4-二惡烷 

甲基丙烯酸甲酯 

正庚烷 

順式 1,3-二氯丙烯 

4-甲基-2-戊酮 

反式 1,3-二氯丙烯 

1,1,2-三氯乙烷 

甲苯 

2-己 

二溴 

1,2-二溴乙烷 

乙酸正丁酯 

ND = 化合物進行了分析，但未檢測到超過實驗室報告限制。 



 

揮發性有機化合物總結 

1,2-二溴-3-氯丙烷 

d 檸檬烯 

1,2,4-三氯苯 

萘 

六氯丁二烯 

1,2-二氯苯 

1,4-二氯苯 

1,3-二氯苯 

芐基氯 

偏三甲苯 

1,3,5-三甲苯 

4-乙基甲苯 

正丙 

α-蒎烯 

異丙苯 

1,1,2,2-四氯乙烷 

鄰二甲苯 

正壬烷 

苯乙烯 

三溴甲烷 

間,對-二甲苯 

乙苯 

氯苯 

四氯乙烯 

正辛烷 

ND = 化合物進行了分析，但未檢測到超過實驗室報告限制。 
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